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und neue f.uora tt i tr#n de V.rbindungen. 
verwendet werden. in denen 

2 ~N- oder -CH- Y fur -OSO,R\ -OP (OR 2 ),, 
-OCOR' oder -OR\ wobei 2 Y fur^^C-R 
™t R = Alkyl; X fur Fluor, Chlor. 

he,eroaroma., S chen Rest, wobei wenn Y « -OCOR "is, R- 

«chen gesanigten Kohlenw.sser.a.offreat atehen. ' 
Die Verbrndungen I U nd II aind aum Teil neu. 

ewiaehen 580 und 760 nm und aeiehnen sich dutch eine sehr 

ffcMeST?" '» < ' u » n,en,USbeu,e - durch besonde s hohe 
bchtechthe,, und dureh hohe thenniache StabilitSt aue 
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Aus den DE-OS 26 20 H 5 und 25 54 226 v 
bekannt - slnd v °rrichtungen 

oejcannt, in oenen sichtbares Licht m .<„ „ 

Platte durch eingelazerte m Kunststoff- 
kleine mi „ " ngela S erte *luoreszen*2entren auf eine 
klelne Plache konzentriert werden kann. 

Die in diesen Vorrichtuneen si « pi 

lung von Lichtenergle <n el.yt,.. I - Dmwand- 
Llchtechth.lt au f „e. sen IZTr T ^ ^ h0be 

die Anwendnng au re^l T To « 1 '**»«.n eine rar 

1. -'lucreszenzaentren verwendeten vILT 
den ver„endeten Xunstato-r.n T Ver " nauB e« M «en In 
aufveisen. ' tunst5t "'-cn eine hohe Llchtechthelt 

Aufgabe der vorllegenden Erflndung war es „,„ ,, „ 
ten Vorrichtnngen *„ r U^^'*"* 

"ceine nechteUige Wlnkung au 5il ben. 

Es wurde gefunden, daB man bel der n«-K 
trierung von Licht antela nit", ' I ^ X °"" n - 

1-lner Knn3 t ato„ pl atte od ; :V erblI,aUnSe ' 1 
Ergebnisse erzieit WMn ma , ° lle he ™orragende 

-gen aolohe TXZl ft "-««»* Verhin- 



35 



D 956 



BAD ORIGINAL ^ 



BASF AkliensewUsctert 



0073007 

0.2- 0050/35359 




(I) 



oder 



TO 




(ID 



20 



25 



30 



35 



verwendet, in denen 
Z f-ilr -N 

y 



m 
n 



Oder -CH=, 

Mr -OSO^, -OP(OR 2 ) 2 , -0C0R* oder - 0R 3, oder 2 T fur 
^ n ^C-R, worm R C r bis C l8 -Alkyl bedeutet, 



Mr Fluor, Chlor, bi. c^-Alkyl, c,- bis 



2' 



c — 

C 20 -Alkenyl, Aralkyl, -COR^^-soi 1 ,' J 0 (0R<) 
-NH-COR oder -NH-SOjR 1 , 
fur 2, 3 oder>, 
fur 0, 1 oder 2, 

fur gegebenenfalls durch Fluor substituiertes c,- bis 
C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Alkenyl, Aryl oder ein gegebe- 
nenfalls durch Chlor Fluor, Cyan, fc bis C 2Q -Alkyl, 
V bis C 20- Alko ^> V bls C 20 -Alkoxycarbon?l oder 
Phenyl substituierter aroaatischer oder heteroaroma- 
tiacher Rest, wobei wenn Y -0C0R 1 lst , R 1 auch -OR 11 
sein kann, worm R V bis C^-Alkyl, durch 1, 2 
oder 3 C 3 - bis C^-Alkyl substituiertes Cyclohexyl oder 
einen Rest eines gesSttigten bi- oder. polycycllschen 
LJ C 30-J ohlen ^sserstoffs bedeuten oder, wenn X 
-COR ist, R auch c r bis C^-Alkoxy sein kann, 
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* D 2 



far C r bis C l8 -Al kylfdurch j Ms 3 Ms c 
substituiertes Cyclohexyl oder fUr Reste von gesSttig- 
ten bi- oder polycyclischen C ? - bis C 30 -Kohlenwasser- 
stoffen, worm das O-Atom an einem C-Atom eines carbo- 
5 cyclischen Hinges oder Uber eine C,- bis C,-Alkylen- 

3 gruppe an das Ringsystea gebunden 1st 

R r r n C r, blS C 20" Alkyl > C 3" bis ^-Alkenyl, oder 
C 3 .Alkylencarbo-C r bis C 20 -alkoxy, durch C,- bis 
C 20 -Alkyl substituiertes Benzyl, durch 1, 2 oder 3 c 
-0 bis C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl, einen Res- 3 

von gesattigten bi- oder polycyclischen C 7 - bis 
C 30 -Kohlenwasserstoffen oder ftir Reste der Pormeln 



20 



0 

- CH ? - CH - 0 - C - V 



CH 3 o 



oder 



CH 2 - C - 0 - C - V 

CH 3 6H 3 



H 0-C-V 



25 V far C D - bis 



fflp R 8 \ 'ir^ 1 ' «- C 3 - bis C^-AlXylpnenyl oder 
far Reste von gesattigten mono-, bi- oder polycycli- 
schen C ? - bis C 30 -Kohlenwasserstoffen stehen. 

AuBerdea betrifft die vorliegende Erfindung neue Fluores- 
ce zenzfarbstoffe der Pormeln 
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n 
,1 



(III) und 



H3 




n 
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(IV) , 



in denen 



25 



30 



35 



Z = N- oder -C = 
0 



20 Y 1 -0S0 2 Rl, -0P( 0R 2 )2f . 0 °. r1| _ 0C °. 0R 11 oder or3| 

aingestens ein Y 2 einen Rest der Formel -0S0 o r1 
-0-P(0R 2 ) 2 , -0-CO-Rl, -O-CO-OR" oder OR* *L rest 
lichen Y -OR 5 , reSt ~ 

2, 3 oder 4, 
0, 1 oder 2, 

gegebenenfalls durch ?luor substitutes C,- bis 
C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Al k enyl oder gegebenenfalls 
durch C r bis C l8 -Alkyl substituiertes Phenyl 
V bis C l8 -Alkyl. durch 1 oder 2 C_- bis C ' A lkyl 
substituiertes Cyclohexyl oder einen^ ges.tt^ten 
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" 5 - 0.2. 



R 3 



mono- 
wasserstof 



Foraeln »«»yl, V Oder einen Best del 



-CHj-CH-OC.y, -CH 2 -C(CH,) ; -0C°-V 



CH 3 



Oder 




R 11 c.- bis c 



R 2 * 



R 



V bls C 20' Alk ^> durch l oder 2 C m. r 
-ub.tltul.rt.. Cyo iohex yl ode/ e nefge t 
-no-, bl - oder pol ycycllschen 6 f ^ 
wasserstoffrest 7 C 3 0 - Ko hlen- 

V oder c 3 -AlJcylencarbo-c - bis c a1 „ 

"3 c 30 -Ko W e„\ a5S :::: 0 ; f ::;;::;^ : "-"-„ v 

Vorzugsweise steht z in . 

.„ eni *■ lr i den Formeln I tt ttt ^ 

=CH-. ±n J- 1 . HI Oder IV far 

Die Parbstoffe der Formeln I tt ttt 

Pluoreszenz l a Bereich 111* I ' ^ IV Zelgen 

-ichnen si Ch durc * 2WiSCh6n M ' 580 und 750 nm and 

durch elne Sehr hohe Fluore 5ze n 2q uantenau S - 
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-beute besonders hohe Lichtechtheit und durch hohe themi- " 
sche Stability aus. 

Die in den Pormeln der Substituenten Y und X genannten 
Reste haben folgende Bedeutung: 

1. R 1 : gegebenenfalls durch Fluor substituiertes C,- bis 
C 20 -Alkyl, c r bis C 20 -al ke „ y i, Aryl oder ein gegebe- 
nenfalls durch Chlor, Fluor, Cyan, C,- bis C 20 - A lk y i. 
V W. C 20 -Alkoxy, C 2 - bis C^-Alkoxycarbonf? Oder 
Phenyl substituierter aromatischer oder heteroaromati- 
scher Rest; wenn Y -0-COR 1 ist, kann R* auch -OR** 
sein, worin R C,. bis C^-Alkyl, durch 1, 2 oder 3 
C 3 - bis C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl oder einen 
Rest eines gesSttigten Bono-, bi- oder polycyclischen 

! C 30-f ohle ^3serstoff s bedeuten; oder wenn X 
"~ ist, H l auch V bls c ^ klkoxy ee±n ^ 

1.1 Alky!" und Alkenyl: Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, 
Hexyl, octyl, 2-Ethylhexyl, Decyl, Dodecyl, Tetra- 
decyl, Hexadecyl, Octadecyl, -CgF^j c 8 H 17 , CF„ 
Oleyl, Adamantyl, Tricyclo[5.2a.0^ 6 ]decyl ; 3 

1.2 Aryl, substituiertes Aryl oder Heteroaryl, Phenyl 

25 durch c r bis C 20 -alkyl, Chlor, Fluor oder Carbo-C* - 

bis C 20 -alkoxy substituiertes Phenyl oder Naphthyl w<e 
2- und 1,-Tolyl, Butylphenyl, Hexylphenyl, Octylphenyl, 
Diisopropylnaphthyl, Dibutylnaphthyl, Dodecylphenyl 
Diphenyl, Trimethylphenyl,Thienyl, . Methylthienyl. ' 



(5 



20 



30 



1.3 Alkoxy, Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Butoxyl, Hexoxy 

Octoxy, 2-Ethylhexoxy, Decoxy, Dodecoxy, Tetradecoxy, 
Hexadecoxy und Octadecoxy; 
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-2.4 durch Alkyl .ub.tituierf . Cyclohexyl R*, R 2 und R 3. 
4-Isopropncyclohexyl, tert.-Butylcyclohexyl, i-c,-' 
und i-Cg-Alkyleyelohexyl; 5 

S 2. S : Cj - bis Cjj-Alltja. z.B. Methyl, Ethyl. Propyl 

But, . Hexyl. Octyl, Decyl. Bodecyl, Tetradeeyl , exa 
decyl una Octadecyl. 

3 ' t\t^ 1S °i°- nW - V «• C 20 -Alheny!, c,- cder 

bL c IV^ °" n *' !l - " S C 20-«^y Oder durch c,- 
bis C J0 -Alkyl substltulertes Benzyl; 1 

3-1 AHcyl und Alh.nyl: Methyl. Ethyl. Propyl, Butyl 

Oc tad * BeCy1, DOdeCy1 ' —^n, 

h T^ 1 ' 1 " 3 ' 1 - °leyl. 2-Hydro ,- 

etnyi, 2-Hydroxypropyl; 

3.2 C 2 /C 3 .Al]cyl en carbo a i k oxy: z 3. -CH^CH.-CO-OH 6 und 

-CH 2 -CH-C0-0R 6 
20 CH 

worin R « far V Ms c 20 - Alkyl stehfc , f0p 
unter 3.1 genannten Alkylreste; 

3.3 durch Alhyl aub.titui.rtes Benzyl; 4 _ Methyl _ 
25 benzyl. <-Butylbenzyl und 4-Bodecylbenzyl, .-Monyl- 

benzyl, «-H«adec,ibenzyl und 4-Octadecylbenzyl 

Bevorzugt slnd far R 1 und r3 im mi , „ 

Als Substltuenten Y sind ' lm einzelnen z.B. zu nennen: 
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'4. -OSOgR 1 und -0C0R 1 , -6-C0-0R 11 :* 



4.1 -0S0 2 -CH 3 ; -0S0 2 CF 3 ; -OSOg-C^ -OSO^Sg i 

■ - 050 2 C 6»13'. - OS0 2 C 6 P 13' -° S ?2 C 8 H l 7 i. - 0S V C 8 F 17> 

-OS0 2 -C 10 H 21 -0S0 2 -C 12 H 25 ; -OS^-C^; loSO^Cj?^; ' 

4.2 -0S0 2 -^ ; -OS0 2 ^-CH 3 , -0S6 2 ^; ' ' 

' ■ * CH 3 " - '• 

^O* :^ 2 -Q¥ii-;^ c 6 B i3' 

-OS0 2 -Q.C 8 H 175 .-0S0 2 -Qc i0 H 21 , -PS0 2 ^C U H 23 , 
" -0S0 2 ^c 12 H 25 , -OS0 2 ^ Cl ^ 9 , -OS0 2 -Qc l6 H 3 3 S 
-0S0 2 ^-C 18 H 37 , -OS0 2v ^ /Cj ,H 9 ■ " 




C 4 H 9 

4.3 -0C0C 2 H 5 ; -OCOC 3 H 7 , -OCOC^ -OCOCgE * ; "-0COC-H, - , 
-XOC 8 H 17 , -OCO-C 17 H 35 , -0C0C n H 2 -0C&c\.H- ' 5 
-0C0CP 3 , -OCO-C 6 P 13 ; -OCO-C 7 P 15 , -OCOC^H,' (Oleyl) 
-0COC lo H 15 - (= -O-CO-Adamantyi) und -0C0-(Tri-" 
cyclo[5.2.1.0 2,5 ]decyl); 

4.4 -O-CO-Q, -0-CO.Qci, -OCO-Qc^; 
-0-C0^CgH 17; -OCO^C 1? H 2 5 ^ -O-CO-Q 



4.5 -0C0-0CH 3 ; -OCO-OC^; -bCO-OC^ , -OCO-OC^ 



-0C0-0C l6 H 35 ; -0C0-0-CH 2 -CH- CjJ H 9 , 



C 2 H 5 
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-0C0-0-CH 2 -C(CH 3 ) 3 ; 

" 0C0 -°jQ; CH(CH 3 , = i - ow -"7©-c(oh 3 , 3 , 

H 

OPO(OC l6 H 33 ) 2 8 17 2 UlOC 20 H 21>2* 

-0P0(0CH 2 - CH -C^H 9 ) 2 , 
• 6 2 K 5 

6. -0R3: Methoxy, Ethoxy. a _ mi n . ?Pepoxy 

Hexoxy, Oc toxy, 2-Ethylhexoxy. Decoxy io!L 

^eccxy, Hexadecoxy und Octadecoxy ^ ^ 

cyclischen C„- bis c >t«ki der poly ~ 

w 7 Dis C 3 -Kohlenwasserstoffen in r s 

^irekt an eine* C-Ato* des cyclischen R ^ 

fiber ein* iiw ^ciiscnen Ringsystems oder 

*.B I" "^"W. «.*»*.. Die Antaapfuns kam , 

? 0 

-o-, -0-C-, -o-c-o- 

und/oder tiber Gruppen der. Formeln 
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- CH 2 _ CH - 0 _ 



CH 



3... 



CH 2 - C(CH 3 ) 2 o - - 



10 



15 



20 



Oder 




erfolgeh. 



Als Reste von mono- hi- i 

Kle Terblndungen, die Elch voh Blcyclohepian B, 
Cretan und von Ada^antan a blelt en lind Derivate * 
sich vom Perhydro-n? r , private, die 

C 10 -Alkyl g ruppen-substltuiert. • •• - • 1 
Io einzelnen sind als Reste' dleser 

z.B. 2U nennen: Kohlenwasserstoff e 



25 



30 
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Kir Y sind -OCO- C,- bis r «. 

Besonders bevorzugt sl„d m r y -000- 0 - bl. 

uad R^ « r c " n bl R s *" Nutans ba? 

r 4 °18- Alk yl. eln 4-( C ,- bis 

C, 0 -AUc y i>-e,clobe*n od 6 r sl„ Best el | M 

-ono-. bl- cder polycycllschen c 7 - bis c *!b, 
"asserstorfes und R 3 fiIr C- bls'c I,! 3 ? 

::: t i c LC m> - oyoioh " yi - 

C iS, m0n °"" 0<Ier «"»*»•"■<*« C 7 - bis 

C 30 -Kohlen»asserstor f s Oder Mr «l ne Rest L Foraeln 

-CH 2 -CH-0C°. v , -CH r C(CH 3 ),-o!.v 
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oder 




Polycyc llschen c bl5 / !" igten m0n °-> bl " Oder 
7 Ms c 3 o- Kohl enwasser S toff s ste hen. 

Wr X 8lnd aus «r den bestinuat eenannt* . 

einzelnen zu nennen: Senannten Resten z.B. lm 

7.1 C r bis c -Alkyl und Alkenyl wobei im « 

gleichen wi e ftlr R l W ° bel lm einzelnen die 

kommen. hl ^gebenen in Betracht 

und -CH 2 -Q. CO o Cij H 9 . 2 5 

Als weitere Reste sind filr X z B „, 

z,a « nennen: 

7-3 -COR 1 und -<5n T? 1 . * . 
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t3 



20 



*7.4 -P0(0R 2 ) 2 : -P0(OCH 3 ) 2 ; 

7.5 -NH-COR 1 Und -NH-SOgR 1 : -NH-COCH-, -NH-C0C,H 7 ; 
-NH-CO-CHg-CH-C^; 3 7 ' 



C 2 H 5 



-NH-CO-C 17 H 33 , 

-NH-S0 2 -C 4 H 9 , -NH-S0 2 -C 6 H 13 , -BH-aO^CgH^; 
-NH-S0 2 -^ ; -NH-S0 2 ^CH 3 . 

In den Verbindungen der Fonnel I (« Isoviolanthren- 
dion-(9,l8)) stehen die Substituenten Y Ua Falle der Disub- 
Btitution vorzugsweise In den Positionen 2 und 11, 4 und 
13, 5 und 14, insbesondere in den Positionen 6 und 15 und 
in Falle der Tetrasubstitution in den Positionen 15, 16 
17 und 18. ' 

Bel den Verbindungen der Fonnel II (- Violanthren- 
dion-(5,10)) stehen die Substituenten Y vorzugsweise In 
den Positionen 16 und 17, 3 und 12,. 1 und 14, 15 und 18, 
sowie 1, 14, 16 und 17 und Insbesondere in den 
Positionen 16 und 17. 



BAD ORIGINAL g 



BASF Akiiens«s«Uschatt 



- 15 - 



0.2. 



007300 

0050/35359 



*6esonders bevorzugt sind Yerbindungen der Pormeln 



10 




und 




15 



(V) 



(VI) 



20 



25 



30 



in denen 



Y 3 far -OSO.R 1 , -0P(0R 2 ). 



-OCR 1 , 



-OC-OR 11 oder OR 3 , 



fur gegebenenfalls durch Pluor substituiertes C, - b< s 
C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Al ke nyl oder far gegebenenfalls 
durch Cj- bis C l8 -Alkyl-substituiertes Phenyl, 
«r Cj- bis C l8 -Alkyl, durch 1 oder 2 C,- bis' 
C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl oder fOr e<nen 
gesattigten mono-, bi- oder polycycllschen C 7 - bis 
C 30~ Kohle n w asserstoffrest, 

far c r bis C 20 -Alkyl, C/J - bis C^-Altenyl, durch 1 
oder 2 C 3 - bis C^-Alkyl substituiertes Cyclohexyl 
oder far elnen gesattigten mono-, bi- oder polycycli- 
schen C ? - bis C 3( ~ * - 
Rest der Pormeln 



C 30 -Kohlenwasserstoffrest oder fOr elnen 



- CH, - 



CH - 0 
CH 3 



o 

C - V, 



" CH 2 - C(CH 3 ) 2 - OC - V 
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Oder 




B C„- bis C 20 -Alkyl, durcb 1 Oder 2 c",- 'bis 

C -A lkyl .Wwt.l.rte, Cyelohexyi Oder einea ge- 

! T B0I,0 -> w - WW11W..,. bls 
C 30 -Kohlenwas5ers toff rest und ? 

V e" r en 08 ;e,";tS?;" W ' "* *r«*W Oder 

dis C 30 -Kohlen»asaerstoffrest stehe'n. 7 

Ganz besonders eind Farbstofre der Pormeln V und VI h 
-Jt. tal den *3 groBe „ £J » * JI bevcr- 

r '-OR, -O-C-0R 12 und/oder -OP (OR 7 )- , ' 



^3 = rto 6 . ? 

• OR un fl/ode r -dp c ad 7 , 

20 wobei " 



s 6 



«r «C 3 - bis C^-Alkyll-cyclohexyl, for elnea Rest 
C 30 ^Dhl,n TOS serstoff s oder far Heste der ForJln 



0 



- CH 0 - CH - 0 - n v 

2 ^ C " V - ~. CH 2 - C(CH 3 ) 2 - o -C - V 

oder 




33 
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schen C-- bis c v«k-» * 0der P°lycy c i i- 

( 7 C 30-K^lenva S5 erstorf res t stehen. 

Die letztgenannten Farbstoffe weis™ « „ 

-deren Isovlolanthron- ^ /V"*' 1 * 2U '« 

verbesserte Llchtechthelt ^"^^-toffn elne 

Die Verbindungen der Fonneln I und n slnd t fl 

kannt. Neu slnd die Verbis tellwelse be- 

IV, V M d VI. Verb ^"ngen geaas den Poriaeln ^ 

We Verbindungen der Pormeln I bis VI w * 

setzen der entsprechenden Dlb^ y od T ^ *~ 

-violanthrendlone bzw Tetrahydroxy- 

erhalten. ^smitteln oder Alkyllerungsaltteln 

Die Acylierung erfolgt z B , 1t , 

halogenlden. 2 . B . al J d « ^' ^ ^^h.nd.a SSure- 
sSurechlorid oder dem 1'? Ph ° Spho - 
»ridi» oder l a Nltrobet r n Oe ' ^^'^n* ln • 
Kaliumcarbonat. Gegenwart von Soda oder 

^ZO^r^ IZZZ*"*- — enden 
—tent. 

spielen 2U entnehaen. He "tellun g 8 i nd den Bel- 
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Die Reinigung der . Umsetzungsprodukte -der Formeln I bis VI 
erfolgt nach an sich bekannten Verfahren-,'. z.B. durch Um- 
kristallisieren aus organlschen Losungsmitteln, durch 
Gegenstromverteilung nach Craig, durch chromatographische 
Verfahren, wie SSulenchromatographie,; Hochdruckfltlssig- 
keitschromatographie ode.r .praparative Schichtchromato- 
graphie. Gegebenenfalls wind das Reinigungsverfahren e<n- 
oder mehrfach-wiederholt.oder es werden verschiedene Reini- 
gungsverfahren kombiniert, urn sehr reine Verbindungen zu 
erhalten. 

Zur Anwendung werden die Verbindungen (I) bis "(VI) i„ ftlr 
die Anwendung geeigneten Kunststoffen eingearbeitet. Hier- 
zu wird der Kunststoff als Granulat mit der benetigten 
Menge an Farbstoff bepudert und -die: Granulate dann 2U 
Plachengebllden extrudiert. Als Kunststoff e (Medium) 
kommen z.B. fur eine Verwendung zur Lichtkonzentration far 
Solarzellen vorzugsweise Polymethylmethacrylate Polymethy^- 
acrylat, Polystyrol, -Polydiethylenglykol-diallylbiscarbo-" 
nat, ferner-auch.. g eeignete Polyamide und Polycarbonate 
sowie Polyvinylchlorid in Betracht. 

Wegen der guten LSslichkeit der Verbindungen (I) bis (VI) 
in organischen LSsungsmitteln, konnen die Verbindungen 
auch dann angewendet warden, wenn die Kunststoffolatten im 
GieBverfahren hergestellt werden. AuSerdem kSnnen die 
Lichtsammelsysteme die Verbindungen (I) bis (VI) auch in 
Form einer Losung, z.B. in Alkoholen, Ketonen, Halogenkoh- 
lenwasserstoffen oder Ether enthalten. 

Die neuen Lichtsammelsysteme k6nnen z.B. in Verbindung mit 
Solarzellen zur Nutzbarmachung der Sonnenenergie und in 
Szintlllatoren bekannter Art [s. z.B, J. B . Birks: The 
Theory and Practice of Scintillation Counting (Pergamon 
Press, London 1964); J. Opt. Am. & 9ia (m9); Appl> 
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'Phys iO, 35 « (1969); Nuclear mstrunents a _ , 

"1 Ms l 23 Um)l Search Disclosure, ,. ,3 , & 

!«-« 26 29 641 ] Ver»endu„g rinden . Da ater M „ ? " 

.1. slcn In VerMndung n » eUatrondschen Steu un e ^ 

s :::;T htunsen ° u sehr seri — «-*«.^ 

v lelerla" "*? -•"rom.eb. BauteUe f ur 

vi.lerl.l Anselge-, Hinwels- und Maricierungssvecke, z. E 
in passive Anzelgeelementen, Hln.eis- una Verkehr J. ,11 
«le Ampeln und In Zelcbengeraten. v "*"»-s«lchen 

10 

Die Erfindung soli durch die folgenden Belsplele welter 
erlautert warden. Die In f0 l ge „den angegefcenen T,U und 
Pro Z e„tanga6en 6esie h en slcn auf das Oevleht Ble 

15 Chloroform bestlmmt. 
Beispiel 3 

^;V elle 16 - 17 - t,lhi ' aro ^«->l^rendl O n-5,10 werden In 

rroauJct wlrd abgesaugt und mit Methanol 
gewaschen. Ausbeute ID Teile "etnanol 
dune - ur p B , , Unten an segebenen Verbin- 

dung ur Reinlgung wird aus Schwerbenzin (Kz> 130 b<s 
25 150 C) 3 mal umkristallislert. 

jta.rl*t tiefrote Kristalle nlt einem Sch ,p. 262 bls 

^max 575 0111 (Chloroform) 
30 Eraissionsmax. 619 run. 

Pluoreszenzausbeute : 90 %. 
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10 




Beispiele 2 bis l«t 

Analog den Angaben des Beispiels 1 verden aus 16.17-m- 

Trl77 1Ol 7T nii0n - 5>10 ESter ^ -gegebenen 

^ , T BedeUtUnS V ° n 2 «" Z * ist 1» 

folgenden Tabelle angegeben: 
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20 



25 



30 



2 
3 
ii 
5 



-COC 8 H 1? 

-COC 17 H 33 (Oleyl) 

-C0-OC 2 H 5 

-COC(CK 3 ) 3 



7 

8 

9 
10 
11 
12 




-COCyP 15 

-PO(OC 2 H 5 ) 2 
-POCOCuHp) 2 



Belsplel T ^ 
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^ max 
[nm] 


Schmp. 
[°C3 


575 


23^ 


576 


191 


580 


>300 


576 


>300 



575 



581 

580 

590 
589 
58U 
583 



>300 



>300 
180 
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graphie (Sillcagel/HCClj) gerelnigt. Man erhalt 5 Telle " *• 
des Farbstoffs der Ponnel V 



•0 

Belsplel lit 

11,6 Telle l6,17-Dihydroxyviolanthrendion-5,10 werden In 
200 Teilen Dimethyl!" ormamid mlt 15~ Teilen 1-Octylbromid 
5 und 17 Teilen Kaliumcarbonat (wasserfrei) 5 h auf 100°C 
erw&rmt. Das Reaktlonsprodukt der Formel V mlt 
Z = Z' = C 8 H 17 (n) wird abgesaugt, mlt Methanol gewaschen 
und aus Ethylenglykomonomethylether 2 mal umkristalli- 
siert. 

2C Ausbeute: 11 Telle; Schmp. 198 bis 201°C 
*max : ^ Emission 710 nm 

Fluoreszenzquantenausbeute In DCCl^: 60 %. 

Belsplel 15 



Es wird wie in Belsplel H» verfahren, Jedoch werden an- 
stelle von 1-Octylbromid 14 Telle 1-Butylbromid angewen- 
det. Man erhalt l6,17-Di-n-butoxyviolanthrendion-5, 10 vom 
Schmp. 275 bis 280°C 



Beisplele 16 bis 18 

12 Telle 17-Hydroxy-l6-isopropoxy-violanthrendion-5 , 10 
werden in 190 Teilen Pyridin gelBst und das Geraisch nach 
dem Zugeben von 5 Teilen 2-Ethylhexansaurechlorid 2 h auf 



mlt Z c -SO, 




CH 3 und Z» 





, 1W V«- 007300 
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angegaben. ^ Unten "ehenden Tabelle 

Analog erhalt man die <n d 
Verbindungen der Formel V 

xgenaen Tabelle angegebenen 



Beispiel 



16 2 *' 

" CH(CH 3) 2 -CO-CK-C 

C 2 K 5 



4 H 9 



17 
18 



- C 4.E 9 (n) -C0-CgH 17 



ES Wird » le ^ Belsplel l gearbeitet 

Elelche Menge 6,l 5 - Dlhvd J * ' V6rwendet Jedoch die 

•**t die VerbLd^t 7^*™^*'.". 

■« -d z. rar 2 -Et hy i hexano "\ e t n eh a e n n g ; sebenen vi, ln der 

Schmp: 269 bis 270°C, 

^■roax ~ 571 nm 
Emi SS i 0nsaax> 6oQ m 

P ^ore SZ e n2q uante„au S be U te in CHCl^ : 100 * 
Analog erhalt man die in r m „ „ 

Verbindungen: f «»S™aen Tabelle angegebenen 
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5 



10 




(VI) 



zz 



Beispiel 
19 

20 ' 
21 

22 

23 

24 

25 
26 

Beisplele 27 bis ^? 



-CO-CH-CjjHg 
C 2 H 5 

-CO-C 17 H 33 (Oleyl) 
-COCgH 17 


A. max 
[nm] 

574 

57^,5 
573 


Schmp. 
[°C] 

269-270 

176-194 
256-259 


- S0 2-O CH 3 


- 578 


>300 


-S0 2 ^c 12 h 25 


577 


185-192 


-S0 2 -C 6 F 13 

-co-c 7 p 15 

-P0(OC 2 H 5 ) 2 


589 
588 
579 


>300 



Ausgebend von e.lS-Dlhydro.yUovloUnthrendlon-s.lB ar- 
Mlt n an analog Balsplal u b.„. analog B.i.pi.i 16 v.rbin- 

Taballe angagabene Badautung „ a ban. 



- 25 - 



0073007 

C.2. 0050/35359 



'Beispiel 



X) 



27 



28 
29 

30 

31 
32 



-CgH 17 -C 8 H 17 



■C 4 H 9 



-CH(CH 3 ) 2 -C0-CH-C 4 H 9 



Beispiele 33 bis "36 



*max 
Cnm] 

622 



622 
594 




Max. Em. 660 nir. 
Pluoreszenzquan- 
tanausbeute 85 % 

Schop. 300°C 
violett 

vlolett 

blauviolett 
blauviolett 



Analog den Angaben des Beispiels 1 bzw. des Beisp^is U 
wurden folgende Verblndungen hergestellt: 




30 
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"Beisp. Ausgangs- Verblndung Parte 

stoff 

-isovlolanthrendion-9,18 





33 


2,11-Dihydroxy 


2,11- 


-(-000-^-0^3)2 


blaustichlg 


5 








C 2 H 5 


rot 




34 


2,11-Dlhydroxy 


2,11- 


•(-OC 8 H 17 ) 2 


ttirkis 




35 ' 


2,11-Dihydroxy 


2,11- 


C-OS0 2 -^. C H 3 ) 2 rot 


TO 


36 


4,13-Dihydroxy 


4,13- 


(-0CgH 17 ) 2 


scharlach 



Beispiel 37 

Entsprechend den Angaben des Beispiels 1H erhait man aus 
5 1, 14, 16, 17 Tetrahydroxyviolanthrendion-5,10 die ent- 
sprechende 1, lU, 16, 17-Tetraoctoxyverbindung. 
(Z = -C 8 E 17 ), die ttlrklsfarbene LSsungen ergibt. 



20 



(VII) 




Belspiel 38 



30 Analog Beispiel 1 erhait nan aus 1, 1U, 16, 17-Tetra- 
hydroxyviolanthrendion-5,10 das entsprechende 1, U, 16, 
17-Tetra-{2'-ethylhexanoyloxy)-vlolanthrendIon-5 > l 0 
(Formel VII mit Z «= -CO-CH-C^ ) . 



3, C 2 H 5 
L5sungsf arbe : rot 



BAD ORIGINAL fij 



BASF Akti*ng«*Uschaf1 



- 27 - 



0073007 

C.2. 0050/35359 



" Anwendungsbelsplel 1 

In geschmolzenem Polymethylmethacrylat werden 0,01 % des 
Farbstoffs aus Beispiel 1 gelBst, homogen verteilt und zu 
Pluoreszenzplatten verarbeltet. 



Anwenduncsbelsplel 2 

1000 Telle Polymethylmethacrylat (Granulat) werden mit 
0,05 Teilen des Parbstoffs aus Beispiel 2 gleichmaBig 
bepudert. Das Gemisch wlrd anschlieSend zu Platten ex- 
trudlert. 



Anwendungsbeisoiele 3 bis 25 

Entsprechend den Anwendungsbeispielen 1 oder 2 werden 
Pluoreszenzplatten oder -folien hergestellt: 



Beispiel Farbstoff aus Beispiel 



3 


6 


k 


7 


5 


9 


6 


10 


7 


11 


8 


14 


0 


16 


10 


19 


11 


19 


12 


19 


13 


19 


• u 


19 


15 


25 


16 


1 


17 


21 



Material 
Polymethylmethacrylat 



it 

It 



tl 
II 
Tl 
IT 
tt 
II 

ri 



Polyvinylchlorid 
Polystyrol 
Polycarbonat 
Polyethylen 



it 
M 
ti 
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"Beispiel Parbstoff aus Beispiel 



Material 



10 



18 
19 
20 

'21 
22 
23 

21 

25 
26 



21 
23 
24 

27 
32 

16,17-Dimethoxy- 
violanthrendion-5, lo 

3, 12-Dlchlor-l6, 17-dlmeth- 
oxyviolanthrendion-5, 10 

16,17,18-Tristearoyloxy- 
violanthrendion-5, 10 

Dichlor-6, 15-dimethoxy- 
lsoviolanthrendlon-9, 18 



Polymethylmethacrylat 



n 

it 
it 

tt 



n 
n 
tt 
n 



Belsrlel 39 



20 



a) 



65,2 Telle Brom-azabenzanthron der Pormel (VIII) wer- 
den in elner Suspension von 13,8 Teilen Kaliumcarbonat 
in 500 Teilen N-Methyl-pyrrolidin mit 58 Teilen 
n-octylbromid versetzt. £s wird 2 Stunden bei 100°C 
gerilhrt. Nach dem Abkiihlen wird der Reaktlonsansatz 
auf Eiswasser gegossen und mit Eisessig neutralisiert. 
Das angefallene Produkt wurde abgesaugt, mit viel 
Wasser gewaschen und getrocknet. Ausbeute: 76 Telle 



30 



J5 



BAD ORIGINAL & 



BASF Aldiensesellschafi 



- 29 - 



007300? 

0-2. 0050/35359 




(VIII) 



(IX) 



20 



b) 65,2 Telle Alkoxybrombenzanthron aus (a) vmrden *-n 
600 Teilen Dimethylformanid mit 17,4 Teilen Dikaliu*- 
sulfid (ill) Jig) versetzt. AnschlieSend wurde unter N, 
2 Stunden bei 100°C geriihrt. Beim Abkiihler. fallt das 
Reaktionsprodukt aus. Es wird abgesaugt, mit DM* 
Methanol una Wasser gewaschen und getrocknet. Man er- 
hlelt 3^,2 Telle der Verbindung der Fennel 



25 



30 



0-n-C B H 1? 




0-n-C s K 17 



Schnip. 190 bis 195°C. 



35 
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c) 



•0 



31,1 Telle Produkt aus b) wurden m 600 Teilen Butanol 
mit 93,8 Teilen KCH 5 Stunden unter RiickfluB erhitzt. 
Aus dem Reaktionsgemisch wurde anschlieSend das 
Butanol mit Wasserdampf abdestilliert, das Verfahrens- 
produkt helfi abgesaugt und neutral gewaschen. Das Fil- 
tergut wurde in 1 5 0 Teilen n-Hexan aufgekocht und abge- 
saugt. AnschlieSend wurde das Filtergut in 150 Teilen 
DMF erwarmt (100°C) und helS abgesaugt. Nach dem 
Waschen mit Methanol und Wasser erhielt man 15,3 Telle 
elnes leuchtend blauen Fluoreszenzfarbstoff der Formel 



20 



0-n-C 8 H 17 0 




0-n-C 6 H 17 



Belspiel 40 



Schmp. 295 bis 300°C 
X max CCHC1 3 ): 660 nm 
Emisslonsmax.: 696 nm 



a) 14,4 Telle 6, 15-Dihydroxylsovlolanthrendion- (9, 18) , 
^ 22,5 Telle Cyclohexenoxld und 1,5 Telle Piperldln wur- 

den^in 250 Teilen N-Methylpyrrolidln 8 Stunden bel 
170 C gerahrt. Die Suspension wurde abgesaugt und das 
Piltergut mit Methanol und Wasser gewaschen. Ausbeute: 
11,7 Telle der Verblndung der Formel (XII) 
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*<0 



5 



20 




(XII) 



Pp. 300°C 
max 6li4 nm - 



b) Verwendet man anstelle von Cyclohexenoxid die acuiva- 
lente Menge Propylenoxid oder Isobutylenoxid, so er- 
hielt man analog die entsprechenden Hydroxyalkoxyver- 
bindungen. 

O Verwendet man anstelle von 6 , 15-Dihydroxyisovio- 
lanthrendion-(i| > l8) die aquivalente Menge 16,17-Di- 
hydroxyvlolanthrendion-(5,10), dann erhielt man bei 
gleicher Arbeitswelse die entsprechenden Violanthren- 
dionderivate. 

Beispiel Hi 

^ Zu einer Ldsung von 3,4 Teilen der Verblndung des Bei- 

spiels iJOa in 80 Teilen Pyrldin wurden 7,5 Telle Tricvclo- 
decan-saurechlorid (Gemisch aus 2- und 3-Carbonsaure-" 
chlorid) zugetropft. AnschlieBend wurde 7 Stunden bei 50°C 
gerilhrt. Das Reaktionsgemisch wurde filtriert und im Fil- 

35 trat das Reaktionsprodukt durch Zugeben von Methanol ausge- 
Jallt und abfiltriert. Das Rohprodukt wurde durch Chromato- 



0073007 
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-graphie auf der Saule an basis chem Al 2 o 3 nit CHC1 3 als ' "» 
Elutionsmittel gereinigt. Ausbeute: 4 Teile rot- 
fluoreszierender Farbstoff der Formel 




Schmp. : 2l8°C 
\. m&x (CHC1 3 ) 618 nm 
20 Emmissionsmax. 675 nm. 

Belspiele i|2 bis 4Q. 

Analog Beisplel ill erhielt man die in folgender Tabelle 
25 angegebenen Fluoreszenzf arbstof fe der Pormel X. 



30 



35 
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-ch 2 -ch-ch, 

hli ' J 

„ T n 2^io CH 3 paraffin- 618 

artiges Wachs 

♦5 J6o - 26j «" 
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Beispiel Pormel X 
T 



46 



47 



48 



Schmp. 




->300 



>300 



max 
[ma] 



618 



638 



632 



20 



49 



174-177 



612 



30 



Beispiel 50 

-fomiat una , Tellan Pyrldln ln 6oo Esslgester 

" ^ "* d "-« 1 *»* "ngaangt. *„ sbeute: 1>2 " elle 
rcter Pluoraazem-Parbstoff der Forma! 
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Schmp. 162 bis 168°C 
® A m ax : 572 run, Emissionsmax . 603 nm 

Belspiel 51 

Zu einer Suspension von 2,Hk Teilen 6, 15-Dihydroxyiso- 
:0 violanthrendion-(9.l8) in 100 Teilen N-Methyl-pyrrolidin 
(NMP) wurden 20 Telle ^-tert.-Butylcyclohexylchlorforaiat 
zugefiigt. Bei 30°C wurde eine LSsung von 1,1 Teilen l,i}-Di 
azabicyclo-(2,2,2)-octan (Triethylendiaroin) in 10 Teilen 
NMP zugetropft. Dabei erwarat sich das Reaktionsgemisch 
5 auf 35°C Es wurde kurz nachgertthrt und flltriert. Aus de~. 
Filtrat wurde das Produkt mit Methanol/Wasser gefSllt und 
abgesaugt. Das Piltergut wurde in Essigester gelSst, die 
LSsung zur Reinigung Uber Kleselgel filtriert und die L5- 
sung eingeengt. Der isollerte rote Pluoreszenzf arbstof f 
0 1st identlsch mit der nach Beispiel 50 erhaltenen Verbin- 
dung. 



3S 
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"Belspiel 52 bis 57 

Analog. Beispiel 51 wurden die In der folgenden Tabelle 
angegebenen roten Fluoreszenzf arbstof fe der Formel X und 
5 Xa erhalten: 



*«0 



20 



30 



35 
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" Belsplel 58 

In eine Suspension von 5 Teilen 16,17-Dihydroxyviolanthren- 
dion-(5,10) in 150 Teilen Xylol wurden Chlorphospbonsaure- 
5 -di-n-octylester eingetragen und dann 7 Telle Triethylamin 
zugegeben und anschlieSend l» Stunden bei 50°C gertlhrt. 
Nach dem Abkiihlen auf Raumtemperatur wurde f lltriert und 
das Piltrat eingedampf t . Das Rohprodukt wurde durch Saulen- 
chromatographie an basischem A1 2 0 3 nit Esslgester als 
10 Elutionsmittel gereinigt. Ausbeute: 1,7 Telle roter- 
Fluoreszenzfarbstoff der Pormel 



15 jl ± n 




|5^ 0 - nC 8 H 17 
V p /°- nC 8 H 17 



20 T T 0 X 0-nC o H 



8* J 17 



Schmp. 100 bis 101°C 

25 \.ax : 584 nm 

Eraissionsmax. 640 nm 

Beispiel 59 bis 66 

30 Analog Beispiel 58 wurden die in der folgenden Tabelle 

angegebenen roten Fluoreszenzf arbstof f e der Formel X und 
X-a hergestellt. 
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£ 
E 



10 



CO 

in 



o 

CO 

in 



IS 



20 



25 



30 



cd 
x 



o 
E 

o 



m 

22 
O 
I 

CO 
CM 

a 
in o 
a ^ 
cm a 
o -o 
i 

CM 

a 

o 



m 
a 
o 

i 

m 

CM 

a 

O Lf\ 

^ a 
a cm 

I 

CM 



\/ 



I 



m 



a 



m 
a 
o 



m 
a 
o 



o 
i 

o 



a 
o 
i 

o 



\/ 



in 
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"Reis plel 67 

5,2 Telle U5,l8)-Diamino-l6,17-dihydroxy-violanthrendion- 
(5,10) In 150 Tellen wasserfreiem Trichlorbenzol und 
5 3 Teilen N,N-Diethylanilin wurden mit 5,1 Teilen Isononan- 
saurechlorid versetzt. Es wurde 5 Stunden unter Stlekstoff 
auf 130°C erhltzt. Dann wurden 0,5 Telle p-Toluisulf on- 
saure zugesetzt und unter tlberleiten von Stlekstoff 
10 Stunden auf 212°C erhltzt, wobel lm Stlekstoff strom 
'0 80 ml Trichlorbenzol abdestlllleren. .Zur Aufarbeltung 

wurde mlt Toluol verdilnnt und von nicht umgesetzter Aus- 
gangsverbindung abf iltriert. Aus dem Filtrat wurden durch 
Saulenchromatographie mlt Toluol, Chloroform 1,2 Telle 
Fluoreszensfarbstoff der Formel Isollert: 



20 



25 




8 H 17 (i) 



(i) C B H. 7 = 2,4,4-Tri- 
b ir metbylpentyl 



30 schmp. 278°C 
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"Verwendet man anstelle von Isononansaurechlorld Carbon- 
saurechloride von Carbonsauren mit 7 bis 20 C-Atomen, 
dann erhalt man die entsprechenden Oxazolverbindungen, die 
in der 2-Stellung des Oxazolringes Cg- bis C 20 -Alkyl-' 
gruppen als Substituenten tragen. 

Anwendungsbelsplel 26 



10 



In geschroolzenem Polymethylmethacrylat werden 0,01 % des 
Farbstoffs aus Belspiel 39 gelost, homogen verteilt und zu 
Pluoreszenzplatten verarbeltet. 

Anwendungsbelsplel 27 

IS 1000 Teile Polymethylmethacrylat (Granulat) werden mit 
0,05 Tellen des Parbstoffs aus Belspiel Hi gleichmaBig 
bepudert. Das Gemisch wlrd anschlieSend zu Platten ex- 
trudlert. 



20 Anwendungsbelsplel 28 bis 6? 



Entsprechend den Anwendungsbeispielen 26 Oder 27 wurden 
Pluoreszenzplatten oder -folien hergestellt: 



25 



30 



Anwendungs- 
belsplel 


Parbstoff 
aus Belspiel 




Material 


28 


42 


Polymethylmethacrylat 


29 


43 


fi 


II 


30 


4H 


11 


IT 


31 


45 


n 


ft 


32 


46 


11 


II 


• 33 


47 


11 


II 


34 


48 


11 


II 


35 


49 


11 


IT 
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p Anwendungs- 
beisplel 


Farbstoff 
aus Beispiel 


Material 




36 


49 


Pol y vlny 1 chl o r i d 




37 


43 


Polys tyrol 




c 

w 




45 


Polycarbonat 






39 


50 


Polymethylmethacrylat 




40 


51 




tt 




41 


52 


n 


n 




42 


53 


n 


tt 


•V 


43 


54 


tt 


n 




44 


55 


tt 


tt 




45 


56 


« 


ft 




46 


57 


« 


ti 




47 

» 1 


58 




n 




48 


59 


TT 


n 




49 


60 


n 


n 




50 


61 


fi 


Tl 




51 


62 


Tl 


tt 




52 


63 


tl 


ti 






64 


tt 


Tt 




54 


65 


if 


tl 






66 


u ' 


tt 




56 


67 . 


n 


tt 




57 


46 


Polys tyrol 




25 


58 


50 


ti 






59 


53 


n 






60 


56 


w 






61 


59 


Tl 






62 


62 


Tl 




30 


63 


67 


tt 





35 



ORIGINAL £ 



BASF Akiiens««Uscha« 



- 47 - 



0073007 

0.2. 0050/35359 



' 'Patentansprtiche 

I. Verfahren zur flachenmaBlgen Konzentrierung von Llcht 
mi.ttels fluoreszierender Verbindungen In Kunststoff- 
5 platteri oder Follen, dadurch Kekehnzeichnet . daB man 

als fluoreszierende Verbindungen Verbindungen der 
Formeln 



10 




IS oder 



20 




25 



30 



35 



m 
n 



oder 



verwendet, in denen 
Z fOr -N« Oder -CH=, 

Y ftlr -OSO^ 1 , -OP(OR 2 ) 2 , -OC0R 1 oder -OR 3 

2 Y far ^Jj^C-R, worin R C^ bis C l8 -Alkyl be 
deutet, . 

X far Fluor, Chlor, bis C 20 -Alkyl, Cj- bi 
C 20 -Alkenyl, Aralkyl, -COR 1 , -SOgR 1 , -PO(~" 
-NH-COR 1 oder -NK-SO.R 1 . 



OR 2 ). 



NH-S0 2 R J , 



•NH-COR* oder 

far 2, 3 oder 4, 
far 0, 1 oder 2, 

far gegebenenfalls durch Fluor substituiertes C^- 
bls C 20 -Alkyl, C^- bis C 20 ~Alkenyl, Aryl oder ein 
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r gegebenenfalls durch Chlor Fluor, Cyan, Cj- bis 

C 20 -Alkyl, c i- bls CgQ-Alkoxy, C{- bis C 2Q -Alkoxy- 
carbonyl Oder Phenyl substituierter aromatischer 
oder heteroaromatischer Rest, wobei wenn Y -0C0R 1 
5 1st, R 1 auch -OR 11 aein kann, worin R 11 C^- bis 

C l8 -Alkyl, durch. 1, 2 Oder 3 Cg- bis C 1Q -Alkyl 
substituiertes Cyclohexyl oder einen Rest eines 
gesSttigten mono-, bi- oder polycycllschen Cy- 
bis C^Q-Kohlenwasserstoffs bedeuten oder, wenn X 

TO -COR 1 1st, R 1 auch bis Cj^-Alkoxy sein kann, 

R 2 fUr C x - bis C l8 -Alkyl, durch 1 bis 3 Cj- bis 
C 1Q -Alkyl substituiertes Cyclohexyl oder fflr 
Reste von ges&ttigten mono-, bi- oder polycycll- 
schen Cj- bis C^Q-Kohlenwasserstof fen, worin das 

15 O-Atom an einem C-Atom eines carbocyclischen 

Hinges oder (iber eine Cj- bis Cj-Alkylengruppe an 
das Ringsystem gebunden 1st, 
R 3 fUr Cj- bis C 20 -Alkyl, Cj- bis C 20 -Alkenyl, C 2 - 
oder C^-Alkylencarbo-Cj- bis C 20 -alkoxy, durch 

20 Cy- bis C 2Q -Alkyl substituiertes Benzyl, durch 1, 

2 oder 3 Cj- bis C 10 -Alkyl substituiertes Cyclo- 
hexyl, einen Rest von gesSLttigten mono-, bi- oder 
polycycllschen Cy- bis Cg Q -Kohlenwasserstof f en 
oder ftir Reste der Pormeln 



25 



0 CHj 0 

- CH 0 - CH - 0 - C - V , - CHp - C - 0 - C - 

CH 3 CH 3 



30 oder 
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V far c 8 - bis C 19 -Alkyl, i|- C3- bis C 20 -Alkylphenyl ' 
Oder far Reste von gesattigten mono-, bi- oder 
polycyclischen Cy- bis C 30 -Kohlenwasserstof fen 
stehen. 

Verfahren geraSB Anspruch 1, dadurch eekennzelchnet . 
daS in den Pormeln Y -0-CO-R , -O-CO-OR 4 , -OR 4 
oder -OSOj-R 4 bedeuten, worin R U fOr gegebenenf alls 
durch Fluor substituiertes C 3 > bis C 20 -Alkyl, durch 1 
oder 2 Cj- bis C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl, 
elnen Rest von gesattigten bi- oder polycyclischen C ? - 
bis C 30 -Kohlenwasserstoffen, oder - wenn y « -OR 2 * ' 
1st - R far einen Rest der Pormeln 

H ch, 
-CH 2 -C-CH 3 , -CH 2 -6-6H 3 oder 

6-C-V 6-c-v 



H 



20 




0 

stent, worin V die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung 
hat . 




3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 

30 net, daB n = 0 1st. ~~ """" ' 

H.. Verfahren gemaB Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Z = -CH= 1st. 



JC 
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10 



s 



20 



25 



30 



"5. Verfahren gemaB Anspruch 1, 2, 3 Oder k, dadurch ge- 
kennzelchnet , daS die Substltuenten 1m Isoviolanthren- 
dion-9,18 an den -Stellen 6. und 15, 4 und 13 oder 2 und 
11 oder in Violanthrendion-5,10 an den Stellen 16 und 
17, 15 und 18 oder 1, 1H, 16 und 17 stehen. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 1,- 2, 3 oder 4, dadureh ge- 
kennzelchnet , daB n » 0 und m .« 2 ist und die Substl- 
tuenten im Isoviolanthrendion-9,18 an den Stellen 6 
und 15 oder in Violanthren-dion-5,10 an den Stellen 16 
und 17 stehen. 

7. Verbindungen der.Formel - 



in der 

Z fur «N- oder =CH-, 0 0 0 

Y 1 fUr -OSOgR 1 , -0P(0R 2 ) 2 , -0C-R , -O-C-OR 11 Oder 
OR 3 , 

X 1 far Fluor, Chlor, Cj- bis C 2Q -Alkyl, C 3 - 0 bis 

C 20 -Alkenyl, Aralkyl, -COR 1 , -SOgR 1 , -P(0R 2 ) 2 , 
-NH-COR 1 oder -NH-SOgR 1 , 

m fiir 2, 3 Oder H, 

n filr 0, 1 oder 2, 

R 1 fiir gegebenenfalls durch Fluor substituiertes C^- 
bis C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 2Q -Alkenyl oder fur gege- 
benenfalls durch C x - bis C l8 -Alkyl substituiertes 




Phenyl, 
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R 2 ftir C x - bis Cjg-Alkyl, 'durch.l oder 2 C 3 - bis 
C 1Q -Alkyl substitulertes Cyclohexyl oder ftlr 
elnen gesattlgten mono-, bi- Oder polycyclischen 
C 7 ~ bis C 30 -Kohlenwasserstoffrest, 

R 3 fur C 4 - bis C 20 -Alkyl, C^- bis Cgg-Alkenyl, C 2 - 
oder Cj-Alkylencarbonyl-C-j- bis C 2Q -alkoxy oder 
durch C 3 - bis C 20 -Alkyl substitulertes Benzyl, 
durch 1 oder 2 C^- bis C 10 -Alkyl substitulertes 
Cyclohexyl, ftir V oder fttr elnen Rest der Formeln 



20 



H 0 Q 
-CH 2 -C-0C-V, -CH 2 -C(CH 3 ) 2 -OCV 
CH- 



oder 




,11 



ftir C^- bis C 20 -Alkyl, durch 1 oder 2 C 3 - bis 
C 1Q -Alkyl substitulertes Cyclohexyl, oder elnen 
gesattlgten mono-, bi- oder polycyclischen C^- 
25 . bis C 3Q -Kohlenwasserstoff rest und 

V fUr Cg-'bls C 19 -Alkyl, H-Cy bis C 2() -Alkylphenyl 
oder elnen gesattlgten mono-, bl- oder polycycli- 
schen C^- bis C 3Q -Kohlenwasserstof frest stehen. 

30 



35 
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Verbindungen der Pormel 




0 - J 



n 
m 



*0 



in der 

Z fOr «N- oder =CH-, 

mindestens ein Y 2 fUr einen Rest der Pormel -0SO R 1 , 
-0-P(0R 2 ) 2 , -0-CO-R 1 , -OCO-OR 11 oder -OR 4 und die rest- 
lichen Y 2 fllr -OR 5 , 

fttr Fluor, Chlor, Cj- bis C 20 -Alkyl, C,- bis 
C 20 -Alkenyl, Aralkyl, -COR 1 , -SOpR 1 , -OP(OR 2 )., 



n 
m 



R 2 

ll 

R" 



30 



-NH-COR 1 Oder -NH-SOj-R 1 , 
fttr 0, 1 oder 2, 
fttr 2, 3 oder 4, 

fttr gegebenenfalls durch Fluor substituiertes. Cj- 
bis C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Alkenyl oder fttr gege- 
benehfalls durch Cj- bis C lg -Alkyl substituiertes 
Phenyl, 

die in Anspruch 7 angegebene Bedeutung, 
fttr C 2 - oder C^-Alkylencarbo-^- bis C 20 -alkoxy, 
durch C 3 - bis C 2Q -Alkyl substituiertes Benzyl, 
durch 1 oder 2 C 2 > bis C 1Q -Alkyl substituiertes 
Cyclohexyl, fQr V oder fttr einen Rest der Formeln 



33 



H 



-CH 2 -C_0C-V, -CH 2 -C(CH 3 ) 2 -0C V 



CH 
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R 11 



ttlr C 4 - bisC 20 -Alkyl, durch 1 oder 2 Cg- bis 
C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl, oder einen 
gesattigten mono-, bi- oder polycyclischen C 7 - . 
bis C 30 -Kohlenwasserstoffrest und 
V far C 8 - bis C 19 -Alkjl, I1-C3. bis C 20 .Alkylphenyl 
Oder einen gesattigten mono-, bi- oder polycycli- 
schen C ? - bis C 30 -Kohlenwasserstoffrest und r5 
ftir C r bis C 20 -Alkyl stehen. 

Verbindu*gen gemaB Anspruch 7, dadurch M ^ M< ^ 
dafi Z far -CH-, n far 0 (null), B f^T R^ far C, - 
bis C 20 -Alkyl, C r bis C 20 -Alkenyl, durch 1 oder 2 C - 
bis C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl, far V oder 3 
far einen Rest der Poraeln 

o 

-CH 2 -CH-0C- V , -CH 2 -C(CH,) 9 -0C 5 -V 



0H 3 



oder 




stehen, 

wobel R\ r2, rII und v ln Anspruch ? angegebene Bgdeu _ 

tung haben, vobei die Substituenten Y 1 ln den Posi- 
tlonen 6 und 15 stehen. 
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10. Verbindungen gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, 
dafi 

Z fur -CH-, n fttr 0 (null), m fUr 2, 
y 2 fiir einen Rest der Pormeln 

5 •: 

o 0 
-OSOgR 1 , -0-P(0R 2 ) 2 , -0-S-R 1 , 

0 .i i u 
-O-C-O-R Oder far OR und 

r 4 far durch 1 oder 2 Cj- bis C 10 -Alkyl substituier- 

tes Cyclohexyl, C 4 - bis" C 20 -Alkyl, fur V oder fur 

einen Rest der Pormeln 

o o 
-CH 2 -CH-0-C-V, -CH 2 -C( CH 3 ) 2 -0C-V 

CH 3 ..... 



iO 



20 



oder 




H 



stehen, wobei R 1 , R 2 , R U und V die in Anspruch 8 ange- 
25 gebene Bedeutung haben und die Substltuenten Y in den 

Positionen 16 und 17 stehen. 



30 



35 
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